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Ano lectivo: 2002/2003. 20. trimestre.
Horario: 2as e 5as, 17h-19h10m.

Aula no. 1

Data: 27.01.2003

Sumadrio: Introdugao ao programa da disciplina. Teoria de grupos: breve
referéncia a grupos de Lie.

Aula no. 2

Data: 30.01.2003

Sumadrio: Representagoes e accoes lineares de grupos de Lie. Alguns
exemplos. Integracao invariante. Nocao de integral de Haar. Identificagao
de grupos de Lie compactos em GL(n) com subgrupos fechados do grupo
ortogonal O(n). Irreducibilidade: conceitos de subespaco vectorial de R"
invariante por um grupo de Lie compacto e de subespaco irredutivel.

Aula no. 3

Data: 03.02.2003

Sumario: Teorema da reducibilidade completa (qualquer representacao
de um grupo de Lie compacto pode ser decomposta numa soma directa de
representacoes irredutiveis). Aplicagoes lineares simétricas e irreducibilidade
absoluta. Definicao de funcao equivariante por um grupo I' compacto com
accao linear em R"™. Conceito de representacao absolutamente irredutivel.
Irreducibilidade das acgoes absolutamente irredutiveis de um grupo de Lie
compacto.

Aula no. 4

Data: 06.02.2003

Sumario: Teoria invariante. Definicao de fun¢ao polinomial real invari-
ante por um grupo I' compacto com accao linear em V' = R". O espago
vectorial real de todos os polinémios invariantes de V' em R forma um anel
(para as operagdes usuais de soma e multiplica¢do de polinémios). Nogao de



base de Hilbert. Teorema de Hilbert-Weyl. Exemplos. Func¢oes (ndo-lineares)
equivariantes. O espaco vectorial das func¢oes de componentes polinomiais de
R" em R" que sao equivariantes por I' formam um maddulo sobre o anel dos
polinémios invariantes por I'. Geradores deste mdédulo sobre o respectivo
anel. Versao equivariante do teorema de Hilbert-Weyl. Exemplos.

Aula no. 5

Data: 10.02.2003

Sumario:

Definicao de série de Hilbert para o anel dos polinémios invariantes por I'.
Teorema de Molien. Exemplos. Breve referéncia a aplicagoes deste teorema
em teoria invariante. Conceito de orbita e de subgrupo de isotropia. Pontos
na mesma Orbita por I' tém subgrupos de isotropia conjugados. Exemplos.

Aula no. 6

Data: 13.02.2003

Sumario: Conceito de subespaco de pontos fixos de um subgrupo X de
I'. Invariancia de fungoes equivariantes por I' por subespacos de pontos fixos.
Algumas consequeéncias.

Aula no. 7

Data: 17.02.2003

Sumadrio: Definicao de problema de bifurcagao com simetria I'. Conceito
de genericidade. Lema equivariante dos ramos e demonstragao.

Aula no. 8

Data: 20.02.2003

Sumario: Estabilidade assimptotica orbital de pontos de equilibrio de
equacoes diferenciais ordindrias. Conceitos de estabilidade, estabilidade as-
simptotica e estabilidade assimptdtica orbital. Referéncia ao resultado de que
a estabilidade (orbital) linear implica a estabilidade (orbital) assimptética.
Algumas consequéncias que advém da simetria de um campo de vectores g
equivariante por um grupo de simetria I" dteis no célculo de (dg),,, em que
zo ¢ um ponto de equilibrio de g: restri¢oes de isotropia X;,; o espago tan-
gente a orbita de z( por I' em z; estd contido no nicleo de (dg),,. Exemplos.
Resolucao de exercicios.



Aula no. 9

Data: 24.02.2003

Sumario: Instabilidade das solucoes provenientes do lema equivariante
dos ramos quando o campo de vectores em questao apresenta equivariantes
de grau dois (e mais algumas hipéteses adicionais).

Aula no. 10

Data: 27.02.2003

Sumario: Perda de simetria em problemas de bifurcacao com simetria
D,, (acgao usual em C): aplicagao de toda a teoria vista no curso.

Aula no. 11

Data: 06.03.2002

Sumario: Perda de simetria em problemas de bifurcacdo com simetria
D,, (acgdo usual em C) — continuagdo. Resolucdo de xercicios.

Aula no. 12

Data: 10.03.2003

Sumadrio: Alguns tépicos em: (a) Bifurcacdo de Hopf com simetria.
Teorema de Hopf e versdo equivariante do Teorema de Hopf. Exemplos. (b)
Bifurcagao ponto estaccionario e bifurcacao de Hopf com simetria produto
coroa. (c) Simetrias escondidas e séries de Hilbert.

Aula no. 13

Data: 13.03.2003

Sumario: Alguns tépicos em:
Ciclos heteroclinicos em sistemas dinamicos equivariantes;
Reducao do espago de fase em campos de vectores.
(Aula dada pelas professoras Manuela Aguiar e Stella Abreu.)



