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Responda a cada uma das seguintes questoes.
Objectivo: 100%.

|

1. (10P*) Considere a matriz A = ( 1 _} >, e as afirmagoes

seguintes:
I. A é diagonalizdvel sobre C
II. A é diagonalizavel sobre R
III. um valor préprio de A é i
IV. os valores préprios de A sdo *+1

Entao:
I. e IV. sao verdadeiras II. e IV. sao verdadeiras
todas sao falsas I. e III. sao verdadeiras
1 -1 -1
2
2. (10P**) Considere a matriz A = £ -1 1 -1 ], eas

2\ a1
afirmacoes seguintes:
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I. A é diagonalizdvel sobre R

II. Os valores proprios de A sdo —1 e 2
III. A ndo tem valores proprios reais
IV. v = (1,0, —2) é vector préprio de A

Entao:
I., IT. e IV. sao verdadeiras todas sao verdadeiras
apenas II. é verdadeira todas sao falsas

3. (10P*) Considere as afirmagoes seguintes acerca de um operador
linear L : V — V, onde V é um EV de dimensao finita n:

A. L é diagonalizavel
B. V tem uma base de vectores préprios de L
C. L tem valores proprios distintos
D. L tem n valores préprios distintos
Indique qual a afirmacé@o correcta:
AeBeD=A AeBeC& A
A=C A=D
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4. (10°%) Seja V = F(R,R) o EV das fungoes reais de varidvel real.
Considere a aplicacao T'(f)(z) = (2? 4+ 1) f(z) (deve verificar que
T é linear) e as afirmagoes seguintes:

A. ker T = {0} B.imT = {0}
C. ker T = {fungoes constantes} D.im7T =V

Indique qual a afirmacédo correcta:

todas sao verdadeiras todas sao falsas
apenas B é verdadeira A e D sao verdadeiras

5. (10P*) Considere a aplicaco linear A : R* — R? definida por:
A($7y727w) = (.I'+y7y— Z,.’E—f—Z)
e as afirmagcoes seguintes:

A. dimkerA =2 B. ker A =span{(1,-1,—1,0)
C.dimimA =2 D.imA =span{(1,0,1), (1,1,

,(0,0,0,1)}
0)}

Indique qual a afirmacédo correcta:
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todas sao falsas todas sdo verdadeiras
apenas A é verdadeira apenas B e D sao
verdadeiras

6. (10P**) Considere os endomorfismos T : R? — R? e S : R? — R?
definidos por:
T(z,y) = (,0),  S(z,y) = (@ +y,y)
e as afirmagoes seguintes:
A. (SoT)(z,y) = (zr+y,0) B.TeS comutam

C.(ToS)(r,y) = (1,00  D.(ToS)@,y) = (r,z+y)
Entao:

todas sao verdadeiras todas sao falsas

A e C sao verdadeiras B e D sao verdadeiras

7. (10P*) Considere a aplicagao linear A : Ry[X] — R3[X] definida

por:
A(p) = Xp+ X%, peRy[X]
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onde p’ = derivada de p (deve verificar que esta aplicagao estd
bem definida e é linear). Das matrizes seguintes qual é a matriz
(A)gc, de A relativamente as bases:

B={1+X,X + X? X?}, para Ry[X], e
C={1+X,X + X2 X%+ X3, X3}, para R3[X]:

O =

= = O
=N OO
== O =
=N OO
w o oo
=
N OO
o o O
w = O

=
o N O =
o O OO

A B C D

8. (10P*) Seja S C M3 (R) o subespago do EV M3 (R), constituido
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pelas matrizes quadradas de ordem 2, reais, da forma ( Z lc) >’

e A:S — S, aaplicagao definida por:

Al @ b _ ([ atc b
b ¢ c a+b+c
Das afirmagdes seguintes quais as verdadeiras?

A. < (1) _(1) ) é uma base do ker A

B. dimkerA =1

1 0 0 1 , .
C.{(O 1),<1 1)}eumabaseda1mA

D. dimim A =2

todas sao verdadeiras todas sao falsas

A e C sao verdadeiras B e D sao verdadeiras
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9. (10P*) Seja M3(R) o EV das matrizes quadradas de ordem 2,

reais, e T : M3(R) — M3(R), o endomorfismo linear definido

por:
a b a—d —-b—c

T(c d>_(b+c d—a )
Das aﬁrma@oes seguintes quais as verdadeiras?

é uma base do ker T

1 0 1 ,

0 ) ( 1 0 )} é uma base do ker T
1 0 0 1 , .
0 ),(_1 O)}eumabasedalmT

D. ( 1o > é uma base do ker TNim T

-1 0
todas sao verdadeiras todas sao falsas
B, C e D sao verdadeiras A e D sao verdadeiras
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10. (10P*) Considere o endomorfismo linear T : R3[X] — R3[X]
definida por:
T(p)=p+p, pERyX]

onde p’ = derivada de p. Entdo o determinante de T é igual a:

1 -1 0 3

Pontuacao:

Percentagem:
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