Estudar Matematica

na FCUP

Algebra Linear e
Geometria Analitica

Moédulo 1
ALGA em R?

J.N. Tavares

© 2009 jntavar@fc.up.pt
Last Revision Date: 5 de Outubro de 2009


mailto:jntavar@fc.up.pt

Responda a cada uma das seguintes questoes.
Objectivo: 100%.

1. (10P*) Considere os subconjuntos seguintes de R?:

A = {(x,y) eR?: 2% 44> =0}
B = {(z,y) eR*: x+y=-1}
C = {(z,y) eR?: 24+ 2y=0}
Qual ou quais sdo subespacos vectoriais de R2?
todos nenhum
apenas A e C apenas C

2. (10P*) Considere os subconjuntos seguintes de R?:
A = {(z,y) eR*: 2? +4y* = -1}

B = {(z,y) eR*: 2”+y* >0}
¢ = {(xuy)eRQZJJ"Fy:O\/ZfE—y:O}
D = {(z,y) eR*: 24+y=0A2z—y=0}
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Qual ou quais sdo subespacos vectoriais de R2?
apenas Be D nenhum
apenas C' e D apenas A

3. (10P*) Considere as aplicacoes seguintes de R? em R:

A(x,y) = (ﬂl‘,yQ)
B(z,y) = (z+1,2z+y)
C(l’, y) = (2.’E - Y 0)

Qual ou quais sao aplicagoes lineares?

todas nenhuma
apenas C BeC

4. (10P*) Considere a aplicagao linear A : R? — R? definida por:
A(z,y) = 3z —y,z + 2y)
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e as afirmagoes seguintes:

[A]. amatriz de A relativamente & base canénica de R? é _:13 ;
[B]. a matriz de A relativamente & base {(—1,1),(2,1)} de R? é
2 1
-1 3 )

[C]. O ntcleo de A é kerA={0}.

Indique qual a afirmacgao correcta:

todas sao verdadeiras todas sao falsas
apenas C é verdadeira apenas B e C sao
verdadeiras

. (10P*) Considere a aplicagdo linear A : R? — R? definida por:

Az,y) = (296 = gy —2:c>

e as afirmagoes seguintes:
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5

[A]. amatriz de A relativamente & base canénica de R? é ( _3 /g _g
[B]. os Valores préprios de A sdo —1 e 43 .
[C]. {(1,2),(—3,2)} é uma base constituida por vectores préprios

e A.
[D]. A é diagonalizavel.

Indique qual a afirmagao correcta:

todas sao falsas apenas A é verdadeira
apenas B e D sao todas sao verdadeiras
verdadeiras

6. (10P*) Considere a aplicagao linear A : R? — R? definida por:

A(z,y) = 2z +y, —2 + 2y)

A imagem, sob A, da recta de equacdo z — 2y =1 é:

a recta de equagao ela propria
r—2y=1
o vector nulo a recta de equagao y = —1
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7. (10P*) Considere a aplicacao linear A : R? — R? definida por:
A(z,y) = (bz +y, —22 + 3y)

e o paralelogramo P gerado pelos vectoresa = (1,—3) eb = (2,4
A drea do paralelogramo A (P) gerado pelos vectores A(a) e A(b)
é igual a:

4 13 170 -24

8. (10P*) A distancia entre o ponto P = (1,0) e o seu simétrico
relativamente a recta de equagao 2x — 3y = 0 é igual a:

V150 /208 208 150
13 13 13 13

9. (10P*) Considere uma aplicacio linear A : R? — R? que tem 0
como valor préprio, e as afirmagoes seguintes:
[A]. A néo é injectiva
[B]. detA # 0
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10.

[C]. kerA # {0}
[D]. A é sobrejectiva
Indique qual ou quais sao verdadeiras:
todas nenhuma apenas A e apenas B e
C D

(10P*) Considere uma aplicagao linear A : R? — R? que deixa
invariante cada uma das rectas de equagoes z—2y = 0 e 3x+y = 0,
respectivamente, e as matrizes:

10 11 51 5
=(oa)e=(oa)e=(0) (3

Entao a matriz de A relativamente & base canénica de R? poderd
ser:

A B C D
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