ELEMENTOS DE MATEMATICA I

PROGRAMA

1. DERIVACAO

Conceito de derivada; interpretacao geométrica. Derivada da soma, produto e outros operadores.
Regra da cadeia. Derivada da fungao inversa. Derivadas de ordem superior. Maximos e minimos.
Pontos criticos. Sinal da derivada e intervalos de monotonia. Testes da primeira e segunda derivadas
para méaximos e minimos locais. Curvatura, pontos de inflexao e assimptotas. Tracado aproximado
do grifico de uma funcdo. Teoremas de Rolle, do Valor Médio e do Valor Médio Generalizado.
Aproximagao linear de uma funcao. Teorema de Taylor e majoracao do resto. Regra de L’Hopital.
Derivagao de fungGes implicitas.

2. INTEGRACAO

Primitiva. Aproximagcao intuitiva do conceito de integral (como drea). Fungoes-escada. Definicdo
analitica de integral e suas propriedades bésicas. Teorema Fundamental do Célculo. Integracao
numérica: regra do trapézio e regra de Simpson. Integracdo por substituicdo e integracdo por
partes. Integracdo de fungoes racionais. Integrais impréprios. Aplicagoes do conceito de integral:
medicao de distancias, medicao de areas, comprimento de curvas, volume de sélidos.

3. FUNCOES REAIS DE VARIAS VARIAVEIS

Continuidade. Derivadas parciais. Regra da cadeia. Derivagao implicita. Derivadas parciais de
ordem superior. Derivagdo de func¢des definidas por integrais. Minimos e maximos locais. Pontos-
sela. Pontos criticos. Critérios para minimos e maximos locais e pontos-sela. Nocoes intuitivas de
regido fechada e fronteira. Teorema de Taylor. Integrais duplos e triplos. Areas e volumes.

4. SERIES DE POTENCIAS

Conceito de série. Séries convergentes e absolutamente convergentes. Critérios de convergéncia:
critério de comparagao, do integral, da razao e de Leibniz. Séries de poténcias; raio de convergéncia.
Fungoes analiticas. Derivada e primitivas de uma funcdo analitica. Séries de Taylor. Séries de
Fourier de periodo 2. Séries de Fourier com outros periodos.
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AVALIAGCAO

Os alunos poderdo submeter-se a um teste (data prevista: no inicio de Novembro), cuja re-
alizacao nao os dispensa do exame final. A classificacao final da cadeira serd calculada através
da média das classificacGes obtidas no teste e no exame caso a primeira supere a segunda; caso
contrario, a classificacao do exame prevalecerd.

Carga horaria: 3h tedérico-priticas + 2h praticas por semana
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