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Teorema 1. Sejam U C R" aberto e F' um campo de vetores em U. Suponha que F =V
para algum potencial ¢ em U. Dados dois caminhos C, D em U do ponto P € U ao ponto

Q € U, entao:
AF:LF ¢ AF:W@—MH.

Corolario 1. Sejam U C R™ aberto e F' um campo de vetores em U. Suponha que F' = V¢
para algum potencial ¢ em U. Entdo para qualquer caminho fechado C' em U

/FzO
c

Teorema 2. Sejam U C R" aberto e conexo e F' um campo de vetores em U. Suponha que
para todos os pares de pontos P, () € U e para todos os caminhos C; D em U que ligam P a

Q aconteca:
/F:/F
c D

Entao existe um potencial p em U tal que F = V.

Também vale a reciproca:

Corolario 2. Sejam U C R" aberto e conexo e F' um campo de vetores em U. Suponha que
para qualquer caminho fechado C' em U

| Fr=o
c

Entao existe um potencial p em U tal que F = V.
Prova do Teorema Dado Py € U arbitrario fixado, seja ¢ : U — R dada por

o(X) :/XF.

Py

0
1 e que se F'= (f1,..., fn) entdo

7

Queremos mostrar que existe

dip
8@-

(X) = fi(X).
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Prova do Teorema

SO(X)I/ F SZ(X):}L%SO(X_I—hZ)_SD(X).

Py

X +he) —p(X) 1 (e 1t
h h Jx h J,
Caminho: C(t) = X +the; C'(t) = he;.

1 /! 1 /!
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h
= %/0 fi (X 4+ uey) du — f;(X)

Teorema 3. Sejam U = R* — {(0,0)} ¢ F' = (f,g) um campo de vetores em U tal que
of 9y
dy O«
Seja C' a circunferéncia de centro na origem e raio 1, orientada no sentido anti-hordrio.
Entao:
(1) Se / F =0 entao existe um potencial ¢ em U para F.
c

1
(2) Seja k = 2—/ F = 0. Entao existe um funcio ¢ : U — R tal que
T Jco

F=kG+Vep onde  G(r,y) = (x2+y2’x2+y2)

Prova - Caso 1 Se / F #0:
c
X € R? X # (0,0), caminho D = {Dy, Do},
X
e — a X.

X
D, = arco em C de (1,0) a —, Dy = segmento d
X Ry

Potencial:
P(X) = / F
D

1
Prova—Caso2Sejak:—/F7£0.
2 C

/(F—kG):/F—k/G:2k7r—2k7T:O
c c c

Pelo Caso 1
(F—kG)=Vop



