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Coordenadas polares Fixada uma semi-reta no plano
Cada ponto P é representado pela distancia r a origem e pelo angulo
0 entre o segmento que liga P a origem e a semi-reta.

P 0

>

Coordenadas polares Se a semi-reta for o eixo dos xz.
Cada ponto P = (z,y) é representado:

pela distancia r = /22 + y? a origem
e pelo angulo 6 entre o segmento que liga P a origem e o eixo dos xzx.

YA

Coordenadas polares Se a semi-reta for o eixo dos xz.
Cada ponto P representado em coordenadas polares r, 0
corresponde ao ponto (z,y), em coordenadas cartesianas:

r= /2% + y? r =1rcosb y = rsenf
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A

y

y=r sen 0

X=r cos 0

Coordenadas polares

Exemplo 1 — circunferéncia de centro na origem e raio 5 Em coor-
denadas cartesianas:

{(z,y): 2® +y* =25}

Em coordenadas polares r, 0

{(r,0) : r =15}

Forma paramétrica Em coordenadas cartesianas:
C(t) = (5cost,bsent) teR

Em coordenadas polares r,
(r(t),0(t)) = (5,1)

Coordenadas polares

Exemplo 2 — semi-reta pela origem Em coordenadas cartesianas:

{(@,y):y=2 x>0}

Em coordenadas polares r, 6

{(r,0) :0=n/4 r >0}

Forma paramétrica Em coordenadas cartesianas:
C(t) = (t,t) t>0
Em coordenadas polares r, 0
(r(t),0(2) = (¢t,7/4)  t>0

Coordenadas polares
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Exemplo 3 — reta pela origem Em coordenadas cartesianas:
{(z.y):y =1}

Em coordenadas polares r,

{(r,0):0=n/4 reR}

Forma paramétrica Em coordenadas cartesianas:
C(t) = (t,t) teR

Em coordenadas polares r, 6

(r(t),0()) = (t,7/4) tER
Coordenadas polares

Exemplo 4 Encontre a expressao em coordenadas cartesianas para
a curva dada em coordenadas polares r, 6 por:

r = cos 0 fecR

r=cosf = r*=rcosfl=zx = 2*+y’=1z
completando o quadrado
1

1
2 1 2 _ *
T x+4+y 1

A" ={(r,0): —ggeggeogrgcose}
P(r,0) = (rcosf,rsenf) = (x,y) transforma A* em P(A*) = {(z,y):
(z—1/2)* +y* < 1/4}
disco de centro (1/2,0) e raio 1/2

Coordenadas polares

Exemplo 5 Encontre a expressao em coordenadas cartesianas para a
curva dada em coordenadas polares r, 8 por:

r =secl feR

1

= rcosf=1 = z=1
cos

r=secl =

Coordenadas polares
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Exemplo 6 r =1+ senf

4

-1 0.5 0.5 1

Defini¢ao Dada f(z,y) define-se f*(r,0) = f(rcos@,rsen)
ou seja f* = fo P com P(r,0) = (rcosf,rsenf) = (x,y).
Exemplo 7 f(x,y) = 2%y? f*(r,0) = r°cos? f sen®
Exemplo 8
1
f(zvy) - Z’y(l’2 +y2 _ 1)
definida no setor S = {(z,y): >0y >0 2?+¢y><1}
. 1
fH(r,0) = =

r2(r?2 — 1) cos @ sen

estd definida no retangulo S* = {(r, 0): 0<r<10<0< g}

Area P(r,0) = (rcosf,rsenf) = (x,y) transforma o retangulo
R={(r0): 6, <0 <0, 0<r <r<mr

em um setor angular.
Area do setor angular:

0y — 6,
2

area do setor angular = 7x (érea do retangulo R).

=7(ro—r1)(6p —6,) com 7= 7“2—57‘1'

(r; =)

Teorema 1. Seja S C R? o conjunto
S={(z,y):x=rcosf y=rsenf a<O<b c<r<d}
e seja S* o retangulo
S*={(r,0):a<0<b c<r<d}
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Se f: S — R for uma funcao seccionalmente continua entao

//s f(z,y)dydx :/s* f*(r,0) r drdf

ExemploQS:{(a:,y)eRQ:yzO (I—%)2+y2§i} flz,y) =
x
A

Y

//Sf(x,y)dyd:c:/Ol/omxdycﬂ:/olx\/i—(x_l/g)zdx

ExempIOQS:{(x,y)ERQ:yZO (x—%)2+y2§i} flz,y) =
xS*={(r0):0<0<7/2 0<r<cosb} f*(r,0) = rcosé.

w/2 pcosf
// fx,y)dydx = // f(r,0)r drdf :/ / r? cos @ drdf
S s* 0 0

cosf o 1 3 cosf o 1 4
fo r? dr = § cos®f fo r?cos 6 dr = 3 cos" 6

para calcular [ cos® 6df: 2cos?0 =1+ 2cos20
4cos? = (2cos?0)? =1+ 4cos260 + 4 cos? 20

4cos*@ =1+ 4cos20 + 2(1 +2cos46) = 3 + 4 cos 20 + 4 cos 40

2

w/2 1 T
// f(z,y)dydx = / —cos? 0 df = —
g ) 4

6 1 1
/cos49d9 = % 4+ —sen 26 + Zsenél@

Exemplo 10 r = 1/2 + cos 3t
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Exemplo 11 r =1/2 + cos 4t



