_ Matemaética IT — 2008 — exame — Duragao 3h
RESPONDA AS PERGUNTAS NA PROPRIA FOLHA — Use o verso como rascunho

NOME: Gabarito.

Primeira parte (10 valores) — Para cada uma das perguntas desta parte marque com um X apenas uma
alternativa, a que considere mais correcta e completa. Para estas perguntas, trés respostas erradas
anulam uma resposta correcta. Todas as perguntas desta parte tém o mesmo valor.

1) A reta tangente & curva C(t) = (sen(t), cos®(t)) no ponto C(0) é dada por:

1 y=3z+1.
O y=z/3+1.
L] y=1. certa
L1 xz=1.

2) Seja o(z,y) = 2%y? + 23y + 22 — 2y. Entdo:

é ponto de maximo de ¢.

)

é ponto critico de ¢, mas nao é minimo nem maximo.

)

0odo

(0,0)
(0,0) é ponto de minimo de .
(0,0)
(0,0)

nao é ponto critico de ¢. certa

)

3) Seja ¥(x,y) = 22 —y?. Se a curva C' : R — R? estiver contida numa curva de nivel da funcio 1, pode-se
concluir que:

1 Vy(C(t)) é tangente a curva C em todos os pontos de C.

0 Vy¢(C(t)) =0 para todo ¢t € R.

] Vy(C(t)) é constante para todo t € R.

1 Vy(C(t)) é perpendicular & velocidade da curva C' em todos os pontos de C. certa

1 V3

4) Se a derivada direcional D4 f(1,1,1) na diregdo A = <O, 3 7) for igual a 2, entao a derivada direcional

Dpf(1,1,1) na direcdo B = (O, -1, _\/ﬁ) é igual a:

] -2certa
1 -1
1 1
1 2.



5) Seja p(z,y) = ysen(z) e Q= {(z,y) : € [-1,1] e |z] <y < 1}. Entdo [[, o(z,y) dy dx vale:
1 O certa

] -1

] 1

[1 Nenhuma das alternativas acima esta correta.

6) Considere os dois arcos da circunferéncia de centro (0, 0) e raio 1, que vao do ponto (—1,0) ao ponto (1,0).
Se C; for o arco que passa por (0,1) e C_; o arco que passa por (0,—1) entao, para

L
A R )

tem-se:

1 E=-27 (1 FE=—-7 L1 E=0 (1 E=nx [1 FE =2rwcerta

7) Para a regiao A indicada na figura // 22 sen zy vale:
A

y
y=x

[ 4 x

6
6 px y 6 T 6 6 ry
] // z?senzy dy dz certa [ / / 22 senzy dy dx I:I/ /xzsenxydxdy ] / / z? sen zy dx dy
4 Jz/2 2y J2 z/2J4 2 J2y

7 pcosf
8) Seja B o disco no plano com centro em (1/2,0) e raio 1/2. Entao // e” ¥ vale: certa / / rer(cosOFsend) 4. g
o Jo

B
7  psenf m  psen @ 7 psenf
] / / er(cos 0-+sen G)d’l’de ] / / Ter(cos 0-+sen e)deo ] / / ,,,2 sen oer(cos 0-+sen G)d’l’de
0 0 0 0 0 0
7T pcosf 7 pcosf m  pcosf
] / / er(cos 0-+sen ) drdb ] / / ,r,er(cos 0-+sen ) drdb ] / / T2 sen eer(cos O-+sen 6) drdb
0 0 0 0 0 0

9) A integral repetida
3 Vo—a? 3
/ V9 —y2dydx = certa :/(9—y2)dy
o Jo 0

vale o mesmo que

] /03(9—y2)da: O (/jld:c)(odey)

o [o-me O (/ﬂd)(“—ﬂdy)

II



10) A integral de F(z,y) = (z2y,senzy) ao longo da elipse 412 +y? = 4 parametrizada no sentido anti-horario
vale o mesmo que:

2vV1—z? 2vV1— x2
] certa/ / (2zy — x cosxy) dy dx ] / / (z cosxy — 2xy) dy dx
2 2

Vi—a? Vi—a?
—2v1— 12 —2v1—x2
] / / (x —ycosxy) dy dx ] / / ycos:z:y—a:Q) dy dx
2V 1—x2 2V 1—x2

11) O plano tangente & superficie parametrizada por X (¢,6) = (tcos®,t*> + 1,tsenf) no ponto X (0,7) =
0,0):

é perpendicular ao vetor (0,1, 0).

(I

[ 1 ¢é paralelo ao plano zz.
] contém o vetor (2,1,0).
1

a superficie nao tem plano tangente neste ponto. certa
Segunda parte (10 valores) —Todas as perguntas desta parte tém o mesmo valor.

12) Para a fungao ¢(z,y) = ze¥ +y* calcule [, (Vi) para uma curva C : [0,1] — R? de classe C" tal que
C(0) = (0,0) e C(1) = (,0).

1 , 1 d
[ ve= [ vecw-cva = [ L @cona = o) - pco) ==

13) Escreva a expressdo em coordenadas cilindricas da integral tripla que determina o volume delimitado pelo
hiperboléide de revolucdo de uma folha 22 +1 — 22 — y2 =0 e pelos planos z = 1 e z = 2.

21 2 V1422
volume = / / / rdrdzdf
0 1 Jo

14) Encontre o valor minimo de f(x,y) = x + y* na elipse {(z,y) : (z —1)?> 4+ 3y*> = 1} e o(s) ponto(s) em
que o minimo ¢ atingido.

Usando multiplicadores de Lagrange, a elipse é dada por g(x,y) = 0 onde:
gla,y) = (e —1)*+3y* =1 Vg(z,y) = 2(x - 1),6y)  Vf(z,y) = (1,2y)

Os pontos de minimo de f na elipse satisfazem V f(x,y) = AVg(z,y) para algum A € R. Os pontos que
satisfazem esta equagao sao da forma (x,0) ou (5/2,y). Destes, os tinicos que estao na elipse sdo 0s pontos
(0,0) e (2,0). Como f(0,0) =0 e f(2,0) =2, o ponto de minimo é (0,0) e o valor minimo de f na elipse é
Zero.

Para as perguntas 15 e 16, veja a resolucao do segundo teste.

2

15) Use uma integral tripla para calcular o volume da parte do cone 22 = 2% + % com 2 < 0 que fica acima

do plano z = —2.
16) Seja F(z,y,z) = (x +e¥*,senzz,z + y + 2).

16.1) Calcule a divergéncia e o rotacional de F'.

16.2) Calcule a integral de F sobre a superficie que delimita o cubo {(z,y,2) € R®: |z] <2 |y| <2 |z] < 2}.

III



