MATEMATICA II 2008

FOLHA DE EXERCICIOS 1

CURVAS, COMPRIMENTO
CURVAS DE NIVEL, DERIVADAS PARCIAIS

(1) Novas fungdes
el —et et +et
5 cosht = 5

(a) Calcule as derivadas de senht e de cosht.

(b) Verifique que senht é uma funcdo impar e que cosht¢ é uma funcao par. (f(t) é
impar se f(—t) = —f(t), e é par se f(—t) = f(t)).

(c) Faga o grafico de senht e de cosht, t € R.

(d) Calcule cosh®t — senh?t e simplifique. Calcule também cosh? ¢ + senh?¢.

(e) Represente o lugar geométrico de X;(t) = (cosht,senht) para t € R (é uma
curva conhecida).

(f) Calcule a velocidade, a rapidez e o vetor aceleragao de X (t).

(2) Curvas e velocidade
(a) Calcule a velocidade, a rapidez e o vetor das curvas:
(i) (e, cost,sent)
(ii) (sen2t,In(1+1t),t)
(iii) (cost,sent)
(iv) (cos3t,sen 3t)

(b) Para as curvas de (2(a)iii) e (2(a)iv) mostre que o vetor velocidade é perpendi-
cular ao vetor posicao da curva e que o vetor aceleragao tem o sentido contrario
ao da curva. Serd isto verdade para os dois primeiros exercicios?

(c) Sejam A e B dois vetores constantes. Calcule a velocidade de X (t) = A + Bt.

(d) Seja X (t) uma curva derivavel. Um plano ou uma reta perpendiculares a X'(t)
é dito normal a curva no ponto X (¢) (ou no ponto t). Encontre a equagao de
uma reta normal as curvas dos exercicios (2(a)iii) e (2(a)iv) em t = 7/3.

(e) Encontre a equacio de um plano normal & curva (e',¢,¢%) em t = 1. Mesmo
exercicio para t = 0.

(f) Mostre que se A e B sao dois vetores constantes e diferentes de zero e se X (t) =
e A+ e % B entao X”(t) tem a mesma direcao que X (t).

senht =

(3) Comprimento de arco
(a) Calcule o comprimento das hélices:
(i) (cost,sent,t) entret =0et = 1.
(ii) (cos2t,sen2t,3t) entre t =1et = 3.
(ili) (cos4t,sen4t,t) entret =0et = m/8.
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(b) Calcule o comprimento das curvas:
(i) (t,¢*) entre t = 0 e t = 1. Dica: lembre-se do exercicio 1.
(ii) (¢,2¢,t%) entre t = 1 e t = 3. Dica: 3(b)ii) Quando chegar a [ V1 + u?du
tente a substituicdo u = cosht para completar o quadrado do radicando.
(iii) (e*,e7% 3/2t) entre t = 0 e t = 1/3. Dica: calcule o quadrado de
e + e73 para simplificar /et + e=6 + 2.

(4) Esboce as curvas de nivel das fungoes p(z,y) dadas pelas expressoes abaixo e calcule

as suas derivadas parciais 7 e 8—S0:
or 0Oy
a) 2° 4 2y° b) y — 2* )y — 32° d) 32% + 3y? e) xy f) (x—=1)(y—3)

9 %+?1J_6 hy2z—3y i) \Vai+y?  g)at—yt  k)yP-2® 1) (2-5)*—(y+3)’
(5) Para cada uma das fungbes ¥(x,y,z) dadas pelas expressdes abaixo, calcule as
derivadas parciais 0_¢ 8—w e 8_¢
P ox’ Oy 0Oz

a) xy+z b) vy +1 c) cos(zy) d) sen(zyz) e)e f) xyz g) 2° sen(yz)

(6) Calcule Vi)(P) no ponto P = (1,2,3) para ¢ das alineas a), b), e) do exercicio 5.
(7) Calcule Vi (P) no ponto P = (1,7, m) para v das alineas c), d), g) do exercicio 5.
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