MATEMATICA II — SEGUNDO TESTE SURPRESA
27 DE MAIO DE 2008 — DURACAO 30 MINUTOS

Seja X = (7,7, Z) o centro de massa da regido 2 delimitada por:
4+ -4=0 o-y+1=0 2-y—-1=0

com densidade uniforme igual a 1.
Use integrais triplas para calcular o volume da regiao e a primeira coordenada do seu
centro de massa.
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Resolugao: (trés métodos diferentes de resolver e duas maneiras de calcular as integrais)

Parametrizacao da regiao:
Q={(z,9,2): 0<2®+2*<der—1<y<z+1}
ou em coordenadas cilindricas (r,0,y) com G(r,0,y) = (rcos8,y,rsend):
Q" ={(r,0,y): 0<r<2ercosf—1<y<rcosf@+1e0<60<2r}.
Para calcular  usamos:
M,—z=0 e M,—7z = M,—y + xVolume.

Pode-se calcular M,—y e o volume separadamente e resolver em ordem a x ou calcular M,_;

e obter os dados dai.
1



2 MATEMATICA II — SEGUNDO TESTE SURPRESA

Céalculos em coordenadas cartesianas:
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M,z =17 4/ V4 — 2?2 dx = 87z
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para o ultimo célculo reconhecemos 2 f_22 V4 — 2% dx como a area do disco de raio 2.

Célculos em coordenadas cilindricas:
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Conclusao: M,—; =8tz =0seesésez =0.

Como M,—_; = M,—q + zVolume entao o volume é o coeficiente de z, ou seja, o volume é
8me My—og=0.

Para obter o volume e o momento M,_y separadamente, as integrais envolvidas sao semel-
hantes e podem ser calculadas da mesma maneira.

3° método

Sem integrais triplas é facil ver que a regiao tem o mesmo volume que um cilindro de
altura 2 (distancia entre os planos) e base de raio 2. Por simetria, £ = 0. Isto serve para
verificar os calculos.



