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Forcas sobre o navio

Impulsdo — Forca igual e contraria ao peso da dgua deslocada.
aplicada no centro de massa da dgua deslocada.

2 L

Peso — FOrca aplicada no centro de massa do navio.

Equilibrio vertical — na profundidade em que o peso tem o mesmo
valor que a impuls3o.

A posicdo do centro de massa da dgua deslocada em equilibrio
vertical chama-se centro de flutuacdo.



Navio

A posicdo do centro de flutuacdo depende da forma da parte
submersa.



Se o peso e a impulsdo n3o estiverem alinhados cria-se um bindrio.




Se o peso e a impulsdo n3o estiverem alinhados cria-se um binario.
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Submarino

A posicao do centro de flutuagdo é sempre a mesma.

Se a densidade do submarino for uniforme
entdo o centro de massa coincide com o centro de flutuacio.

O submarino fica em equilibrio em qualquer posicdo.




Submarino com bolha mais densa
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Submarino com bolha mais densa

A posicdo do centro de flutuacdo é sempre a mesma.
Se a densidade do submarino n3o for uniforme
entdo o centro de massa n3o coincide com o centro de flutuacdo.

O submarino sé tem duas posi¢des de equilibrio.

equilibrio estavel equilibrio instavel
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Navio

binario restaurador  bindrio... desastroso

E preciso determinar a posicao do centro de flutuagdo.
(vai ser pintada sobre o navio)
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Navio inclinado

o

A cada angulo A corresponde uma posicdo do centro de flutuagio.
Uma curva F = f(A).
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Navio inclinado

Quando aumenta a inclinagcdo do navio o centro de flutuacdo sobe.

s

Quando diminui a inclinacdo do navio, o centro de flutuacio
também sobe.

A linha da dgua é paralela a tangente a curva F.

O peso e a impulsdo sdo perpendiculares a curva F.



Navio retangular

Para um navio “retangular” a curva F dos centros de flutuacdo é
uma parabola.

Angulo de equilibrio — centro de massa na linha perpendicular a
pardbola F.



Retas perpendiculares a parabola F



Retas perpendiculares a parabola F

3 retas

Como na maquina de catdstrofe — Cuspide
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Para saber mais:
Retas perpendiculares a uma parabola



Parabola

Pardbola: grafico de y = f(x) = x2



Reta tangente a parabola

Pardbola: grifico de y = f(x) = x?

reta com declive f/(xp).



Retas tangentes a pardbola




Retas tangentes a pardbola
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A parabola é a envolvente das suas retas tangentes.



Retas perpendiculares a parabola

. 1 . R
Retas com declive ————, perpendiculares as tangentes.

f'(xo)
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