Exame final de Analise Real 11

(Curso de Matemética)

12 de Junho de 2001

Primeira parte

Nome:

Curso: Numero de identificacao:

O exame consiste de duas partes e tem a duracao total de 3 horas. A primeira questao
da primeira parte deve responder sem apresentar quaisquer calculos. Note que a
auséncia de resposta é preferivel a uma resposta errada. As respostas as restantes
questoes devem ser cuidadosamente justificadas.

A cotacao do exame é de 20 valores, estando a cotacao de cada questao indicada entre
paréntesis ao lado da letra ou nimero que a identifica.

. (9 valores, distribuidos do seguinte modo: cada resposta correcta vale 0.9 valores; cada
resposta errada vale -0.3 valores. A classificacdo desta questdo é o maximo entre a
classificacdo nela obtida e 0 valores.)

Para cada uma das alineas desta questao sao indicadas quatro respostas alternativas,
das quais apenas uma estd correcta; assinale-a com um circulo a volta do ntimero
correspondente.
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(i) ¢é absolutamente convergente.

(ii) ¢é condicionalmente convergente.

(iii) é divergente.

(iv) nao satisfaz nenhuma das afirmagoes anteriores.
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B. (4 valores) Calcule as seguintes 4 primitivas:
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Exame final de Analise Real 11

(Curso de Matemética)

12 de Junho de 2001
Segunda parte

Nome: Curso:

A cotacao de cada questao estd colocada entre paréntesis ao lado da letra que a iden-
tifica e é distribuida equitativamente pelas respectivas alineas. Todas as respostas
devem ser cuidadosamente justificadas.

. (4 valores) Em cada uma das alineas desta questdo é feita uma afirmacio. Se ela for
verdadeira, faca um circulo a volta da letra V que lhe corresponde. Se ela for falsa, faca
o circulo a volta da letra F. Depois, utilize o espaco em branco imediatamente a seguir
para dar uma justificacdo sucinta da sua resposta. As respostas sem justificacao nao
sao consideradas.

1. Considere a funcdo f: R — R definida por f(z) = e Tem-se
FEO(0) = =26 V F
2. Toda a funcado limitada f : [0,1] — R é integravel. .................... vV F
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4. A sucessdo (an), N de termo geral

i -5 se n ndo é primo
" 1  sen é primo
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Nome:

D. (1 valor) Responda a uma e s6 uma das alineas seguintes. (Se responder as duas,
mesmo que com respostas incompletas, serd apenas cotada a questdo D. 1.)

1. Determine o polinémio de Taylor de ordem 6 em 0 da funcao

F(x) =/ e’ sentdt .
0

2. Usando polinémios de Taylor calcule o valor de % com erro inferior a 1073,



Nome:

3. (2 valores) Considere a seguinte sucessao de curvas:

- o primeiro termo é um segmento de recta;

- o termo de ordem n+1 é obtido do termo de ordem n dividindo cada segmento

de recta de comprimento 3a + i em 3 partes iguais e
substituindo a do meio pelos dois restantes lados de um triangulo equilatero

a

construido sobre essa parte, como indicado na figura: a a

A figura seguinte indica mais alguns elementos desta sucessao, bem como a curva
de Von Koch a qual se obtém como limite da construcao acima aplicada a cada
um dos lados de um triangulo equildtero (sendo que os triangulos pequenos sio
sempre construidos na parte exterior da regido anterior). O floco de neve de Von
Koch é a regiao do plano limitada por esta curva.
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(a) Mostre, recorrendo a uma série numérica apropriada, que o comprimento
das curvas da sucessao considerada acima nao ¢é limitado. Conclua que o
comprimento da curva de Von Koch nao é limitado.

(b) Mostre, recorrendo mais uma vez a uma série numérica, que a area do floco
de neve de Von Koch ¢ limitada.

Sugestao. Note que na construcido do floco de neve a drea de uma regido se obtém da
area da regiao anterior somando-lhe a area de alguns triangulos.



