Exame de Aralise Real Il
(Curso de Materatica)

21 de Junho de 2004

Nome:

NUmero de identificago:

Observages.

— A prova tem a durap total de 3 horas.

— A cotag@o da prova de 20 valores, estando a c@agle cada quesb indicada entre pantesis
ao lado da letra que a identifica. E§talistribida equitativamente pelas respectivdaeeds, se
as houver. A realizap de qualquer das quéss B, C e [& opcional para os alunos que fizeram
0s mini-testes correspondentes.

— Apenas pode ser usado material de escrita; resposagssa#io 10 consideradas.
— Os telendveis rdo podem estar ligados.

A primeira quesio deve respondesemapresentar quaisquealculos. Note que a aéscia de res-

postaé prefetvel a uma resposta errada. As respoataestantes quéss devem ser cuidadosamente
justificadas.

. (9 valores, distribidos do seguinte modo: cada resposta correcta vale 0.9 valores; cada resposta
errada vale -0.3 valores. A classifiégacdesta quedbé o maximo entre a classificag nela obtida e
0 valores.)

Para cada uma dadsmtas desta quesi f10 indicadas quatro respostas alternativas, das quais apenas
uma esk correcta; assinale-a com uinoulo a volta do fimero correspondente.

4
1.0 integral/ |2x— 4| dx vale
-1

() -5. (i) 10. 13.  (v) -10.

. too
2. 0 mtegral/ x € dx
6

@ diverge. (i) converge parae6 (i) converge para®.
(iv) converge parad.

3. SeC: R — R3 é a curva definida pa@(t) = (t,t2,t3), t € R, enfio
@ ar(0)=0. (i) a((0)=0. (i) T =0. (v) C"(0)=0.

(v.s.f.f)



10.

O volume do &lido obtido por rotago da redio limitada pela curvg = x?, 0 eixo dosxx e a
rectax = 2 em torno do eixo dosxé

(1) %2 (i) T (i) %T %’T

/ “(1+t4)dt
0

. O limite lim~————— vale
Xx—0 3x

0 +oo_ 1/3. (i) 0. (v) 4.

LY n

L a . . 3" .
O donmnio de convergncia da &rie de po@nmasz —nxn e:
=1

(0 R. (i) ]-1/3,1/3]. (~1/3,1/3. (v) {O}.

A serie i (; + (_n?n>

(i) diverge. temsoma + 1. (i) temsomad+e (iv) temsoma 2.

l n
Asriey (-1)"-——
nZl( ) l+n2

(i) €& absolutamente convergente.

é condicionalmente convergente.

(iii) diverge paratoo.
(iv) nao satisfaz nenhuma das afirrbag anteriores.

. - i . Of
Sejaf : R? — R a fungo definida porf (x,y) = X2y + x €. Enlaoa—(l, 0) vale:

0X
0] 0. 1. (i) e (v) 1+e

Sejaf : R® — R a fun@o definida porf (x,y,z) = xz€. Eniio a derivada dé no ponto(1,0,0)
segundo o vectofl, 1,1) é:

0 o. 1. (i) e (v) 1l+e



Nome:

. Questio opcionalpara os alunos que realizaram o primeiro mini-teste.

Se realizou o 1° mini-teste, diga se pretende que a classificacio relativa a esta quest&o seja a obtida
NO 10 MINI-tESEE ... o e Sim U Nao ]
Caso tenha respondido “N&ao” ou ndo tenha realizado o mini-teste, resolva as questfes seguintes:
. o - senxt2 1 .. .
1. (0,5 valores) Averigue se a fuligf definida porf (x) = / [T dt tem um naximo relativo
3
emx=0.

2. (1 valor) Determine area da regio do plano limitada pelas curvas= x ey = x°.

2 1
3. (1 valor) Calcule ou mostre que diverge o seguinte integralGpmm: / 1 dx
0 X—



Nome:

C. Quesfio opcionalpara os alunos que realizaram o segundo mini-teste.

Se realizou 0 2° mini-teste, diga se pretende que a classificacio relativa a esta questio seja a obtida
NO 20 MINIEESIE .ottt Sim [ Nao []

Caso tenha respondido “N&o” ou néo tenha realizado o mini-teste, resolva as questdes seguintes:
1. (1,5 valores) Estude a convérgia de cada uma das seguinteses

o R wEord e Fel

n=1 n=1
. - . o .2 nX
2. (1 valor) Determine o domio de convergncia da seguinteesie de paéncias: ;W
L, nd—



Nome:

. Questio opcionalpara os alunos que realizaram o terceiro mini-teste.

Se realizou o 3° mini-teste, diga se pretende que a classificacio relativa a esta quest&o seja a obtida
NO 30 MM ..ttt ettt e et e Sim [ Nao []

Caso tenha respondido “N&o” ou néo tenha realizado o mini-teste, resolva as questdes seguintes:

1. Considere a cuna@: [0, 2] — R2 definida porC(t) = (cos3,3t,sen3).
(@) (0,5valores) Determine o seu comprimento.
(b) (1valor) Determine a curvatura e o triedro de Frenet par@.

e se (xy)£(0,0)
0 se (xy)=(0.0)

2. (a) (0,5 valores) Seja: R? — R a fungio definida pof (x,y) = {

Calcule, ou mostre queo existe, lim f(xy).
(xy)—(0,0)

(b) (0,5 valores) Determine, se exist%f;(o, 0).



Nome:

E. (1 valor) Sejef : [0,2] — R a fun@o definida poif (x) = x e sejan € N. Indique uma parti@o P, de
[0,2] emn subintervalos tal que

S (f.P)~ S (f.P) > 1

[o0]

F. (1 valor) Sejda,)n uma suces® tal que Ii+m na, = 1. Mostre que a&ie z an € convergente.

G. (1,5 valores) As letras e n s3o usadas para representameros naturais. Para cad@onsidere a
funcao f,, definida por
fa(X) mILr?rw(cos(n.m)) .
Justifique sucintamente que a suéessle funges (fn),.ry converge para uma fuag que @oé
coninua em nenhum ponto d&



