Exame de recurso de Aalise Real Il
(Curso de Materatica)

12 de Julho de 2004

Nome:

NUmero de identificao: Curso

Observages.

— A prova tem a dur&dp total de 3 horas.

— A cotag@o da prova de 20 valores, estando a c@agle cada quesb indicada entre pantesis

ao lado da letra que a identifica. E§taistribida equitativamente pelas respectivaseds, se
as houver.

— Apenas pode ser usado material de escrita.
— Os telendveis rao podem estar ligados.

Primeira parte

A primeira quesio da primeira parte deve respondemapresentar quaisqueglculos. Note que a

au€ncia de respostaprefetvel a uma resposta errada. As respoateestantes quéss devem ser
cuidadosamente justificadas.

. (9 valores, distribidos do seguinte modo: cada resposta correcta vale 0.9 valores; cada resposta

errada vale -0.3 valores. A classifiéacdesta quedbé o maximo entre a classificag nela obtida e
0 valores.)

Para cada uma dadmdas desta quest f.0 indicadas quatro respostas alternativas, das quais apenas
uma esh correcta; assinale-a com uimnatilo & volta do rimero correspondente.

VI
1. Ointegral/ *xcos dx vale
Jo

0 1. (i) ma. 1/2.  (v) m/2.

2. O I161d
. intera/ —dx
g o VX

0] diverge. converge para 8. (iii) converge para4. (iv) converge paral.

3. O comprimento da cun@: [0,11/2] — R? definida poiC(t) = (t,1— sert, 1+ cog) é:

(i) \/2 V2o Gy o (v) 2.

(v.s.f.f)



4. A area da re@io limitada pelas curvas= )—1( ey=1lex=2é

@ 1-log2. (i) log2. (i) 2. (iv) 2+log2.

3X
5. Sendd- : R — R a fungo definida poF (x) = / Vv 1+t2dt, uma equago da recta tangente
0
ao g@fico deF no ponto de abcissaé

@ y=3x (i) y=3. (i) y=0. (v) y=3x+3.

__92\n
(x=2)"
n2+n

6. O donmnio de convergncia da érie de poénciasz
n=1

() R. 1,3. i) [L3. @v) {2

& 1
7. Asomadasiey ——— é
n; (n+1)(n+2)

@ 1/2. (i) 1/6. (i) 1. (v) O.

. e 2n+1
8. Aserlenzl(—l)” o

& absolutamente convergente.

(i) & condicionalmente convergente.
(i) diverge paratoo.
(iv) nao satisfaz nenhuma das afirrbag anteriores.

9. Sejaf : R® — R a fungo definida porf (x,y, z) = yser(xz) +yZ. Ento of

0z
@ 0. (i) 1. (i) 3. 2,

10. Sejaf : R? — R a fungio definida porf (x,y) = xy+ 3x%. Enio a derivada dé no ponto(1,0)
segundo o vecta(l, 1) é:

@ 7. (i) 1. Gi) 3. (v) 2

(0,1,1) vale:



Nome:

2

X
B. 1. (0,5 valores) Calcule a derivada da faa¢ definida porf (x) = xz/ logt dt, xc R™.
1

2. (1 valor) Determine o volume d@kdo gerado pela rot@p em torno do eixo dos xx da régi
limitada pelas curvag=xey = x°.

+00
3. (1 valor) Calcule ou mostre que diverge o seguinte inte%al: e X dx
Jo



Nome:

l 1
C. 1. (0,5valores) Estude a convengi ari :
( ) ngia da é en;n%Jrn
. - 1 . -
2. (0,5 valores) Diga se #&8e ;(—1)”“m e condicionalmente convergente.
n=

00

3. (0,5 valores) Mostre que se are de termos positivosi a, €& convergente, eab a &rie
n=1

Z a 5 € convergente.
n=1 1+ an

. - . L. 2 n
4. (1 valor) Determine o domio de convergncia da érie de po@nmasz mx”.
n=1



Nome:

D. 1. Considere acun@: R — R3 definida porC(t) = (2t,t2, 4t + 1).
(@) (0,5valores) Calcule a curvatura@eo pontot = 2.
(b) (1valor) Determine a acelef@gtangencial e a acelegagznormal para= 2.
2. (a) (0,5 valores) Mostre quecontnua a fun@o f : R? — R definida por

f(X y)—{ % se (Xay)7é(070) )
7 0 se (xy)=(0,0)

(b) (0,5 valores) Determine, se exist%#j,((o, 0).



Nome:

E. (1valor) Usando o facto de conheceéds de Taylor em 0 da fuﬁg%(, determine a&rie de Taylor
em 0 da fungo f : R — R definida porf (x) = arctg2x).

F. (1 valor) Suponha quéé uma funéo definida num intervalo fechada b] e que existe uma faitia
de parties{P, : nc N} de[a,b] tal que

inf{S (f,Py) - ne N} =sup( (f,P) : neN}.

Conclua quef & integavel.

+00
G. (1,5 valores) Sejéan)ney Uma suces® de imeros reais positivos tal que are z a, converge e
n=1
sejad : N — N uma fun@o tal que o conjuntédp(n) —n : n € N} consiste de dois inteiros positivos.
~+o0
Mostre que a@&rie z ay(n) € convergente.
n=1



