Teste Modelo de Elementos de Matematica |
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21 de Novembro de 2002

Nome:

NUmero de identificacdo: Curso

Esta prova contempla apenas a matéria dada até a data em que é disponibilizada. O exame final
terd um aspecto semelhante.

Sugere-se que o aluno procure resolver a prova numa situacdo o mais proxima possivel de uma
situacdo de exame. Deste modo podera concluir se esta a realizar o estudo adequado. Se for ne-
cessario, deve tentar adequa-lo.

Observacoes.

— Desligue o telemovel.
— A prova consiste de duas partes e tem a duragdo total de 3 horas.

— A cotacgdo da prova é de 20 valores, estando a cotacdo de cada questdo indicada entre
paréntesis ao lado da letra ou nimero que a identifica. Salvo indicagdo em contrario,
esta é distribuida equitativamente pelas respectivas alineas.

— O uso de calculadoras ndo ajuda na resolucdo da prova, sendo o uso de calculadoras
graficas proibido.

Primeira parte

A primeira questdo da primeira parte deve responder sem apresentar quaisquer calculos.
Note que a auséncia de resposta é preferivel a uma resposta errada. A resposta a segunda
questdo deve ser cuidadosamente justificada.

. (9 valores, distribuidos do seguinte modo: cada resposta correcta vale 0.9 valores; cada res-
posta errada vale -0.3 valores. A classificacdo desta questdo & o méximo entre a classificacdo
nela obtida e 0 valores.)

Para cada uma das alineas desta questdo sao indicadas quatro respostas alternativas, das quais
apenas uma esta correcta; assinale-a com um circulo a volta do nimero correspondente.

e 1 n
1. O limite lim (— — _sezx)
Xx—0 \ X X

(i) vale0. (i) vale-+o. (ii)) valel. (iv) vale2.

(v.s.f.F)



1%
. O limite I|m—2 arcsent dt
x—0Xs Jo

(i) wvaleO. (ii) vale+c. (iii) valel/2. (iv) valel.

. A tangente ao grafico da fungio f dada por f(x) = log(4x — 3x?) no ponto de abcissa
1 é arecta de equagdo

i y=0. (i) y=—-2x+2. (i) y=-2x. (iv) y=-2x—1

. A derivada da funcio /1 +e* é

(M 2™ (i) & (iii) i (iv) nenhuma das anteriores
ViteX Vit eX 2V/1+e* '

. Seja f uma func¢do cujo polinbmio de Taylor de ordem 4 em —2 é
Ps_2¢(X) =14 (x+2)%—3(x+2)>.
Entdo f"”'(—2) é
(i) —-3. (i) —=18. (i) 0. (iv) 1.
. Uma primitiva da funcéo Xl é

(i) log(@+x+1). (i) X:r—zl (iii) 2arctg(x+1). (iv) x—%l

. A area da regio do plano limitada pelos gréficos das fun¢Bes y = 4x—x% ey = —x é
0 . @) . Gi) 0 (v) 50.
4
: Ovalorde/ |6 —2x/dx é
2
(i) 0. (i) 16. (i) 2. (v) 1

. De umafunc¢do g: R — IR sabe-se que & duas vezes derivavel, que g'(4) =0eg”’(4) = 1.
Sendo f : R — R uma func&o definida por f(x) = g(1+3€%), entdo ”(0) &

() 6. (i) 1. (i) 36. (iv) 48.

. Seja f a fungdo dada por f(x) = v/x+ 1. O valor de (f~1)'(4) &
(i) 2v5. (i) 8 (i) V5. (iv) &



Nome:

B. (3 valores) Considere a fungdo f(x) =

© 0~ w D

32
i1

Determine o dominio de f e as assintotas ao gréafico de f.

Determine as primeira e segunda derivadas de f.

Indique os pontos criticos e os intervalos de monotonia.

Indique os pontos de inflexdo e os intervalos de concavidade/convexidade.
Indique o contradominio de f.

Esboce o grafico de f.
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Nesta parte todas as respostas devem ser cuidadosamente justificadas.

C. (1 valor) Mostre que se f : R — R for uma fungéo derivavel tal que f(x) = —f(—x),Vx€ R,
entdo ', a derivada de f, é tal que f'(x) = f’(—x),Vx e R.

D. (1 valor) Escreva uma equacdo de uma a recta de declive % tangente ao grafico da funcdo f

dada por f(x) = v/x+1.



Nome:

E. (3 valores) Resolva trés das alineas seguintes. No caso de resolver mais, apenas serdo cota-
das as primeiras trés.

1. Determine [xcosxdx, usando integracdo por partes;

2. Determine dx, fazendo uma substituicdo adequada;

1
/ 5¢/X+2x
3. Determine [ cos3xdx;
tg’ x

3 dx.
C0S2X

4. Determine /

(v.s.f.F)



F. (1 valor) Determine a tangente no ponto (0,0) a curva y(x> — 1) — x* = x.

X2+ 6x+14

. (1 valor) Determin ———dX.
G. (1 valor) Dete 'e/x2+4x+13x

(v.s.f.F)



H. (1 valor) Seja f : R — R uma funcdo derivavel pelo menos 18 vezes. Suponha que se né um
inteiro tal que 1 < n < 18, entdo f(n) = 0. Mostre que existe x € [1, 18] tal que f(*))(x) = 0.



