ELEMENTOS DE MATEMATICA I
Bioquimica, Ciéncias e Tecnologia do Ambiente, Ensino da Fisica e da Quimica, Quimica

PROGRAMA PREVISTO

1. Preliminares / revisoes

(a) Fungoes;

(b) Trigonometria (teorema fundamental da trigonometria; fungoes
trigonométricas inversas);

(c) Limites;

(d) Fungoes continuas.

2. Derivacao

(a) Definigao e resultados bésicos (técnicas de derivagao);

(b) Uso das derivadas (aproximagao de quantidades pequenas; taxa
de variagao);

Derivadas de ordem superior;

Derivacao implicita;

Derivada da funcao inversa;

Derivadas das funcoes exponencial e logaritmica;
Derivadas das funcoes trigonométricas inversas;

Teorema do valor médio e resultados relacionados (teorema de
Rolle; teorema do valor médio generalizado; regra de L’Hopital).

3. Aplicacoes das derivadas

(a) Intervalos de monotonia;
(b) Méximos e minimos locais;
(¢) Concavidades e pontos de inflexao;
(d) Assintotas;
)
)

e) Esboco de gréficos de funcoes;

(
(

f) Polinémios de Taylor (aproximagao linear; Teorema de Taylor).



4. Integragao

(a) Primitivas;

(b) A &rea como limite de somas;
(c) O integral definido;

(d) Propriedades do integral definido;
)
)

e) Teorema fundamental do calculo;

(
(
5. Primitivacgao

(
(

f) Integragao numérica (regras do trapézio e de Simpson).

a) Método de substituigao;
b

)

) Integrais trigonométricos;
c¢) Primitivacdo por partes;
)

)

(
(d

(e) Integrais improprios.

Primitivacao de fungoes racionais;

6. Aplicacoes dos integrais

(a) Volumes de sélidos de Revolucao;

(b) Comprimentos de curvas (que sao graficos de fungoes);

7. Sucessoes e séries numéricas

a) Sucessoes de nimeros reais (breve referéncia).

(c
(d

(a)
(b) Séries de nimeros reais.
) Convergéncia.

)

Séries de termos positivos. (Critérios de convergéncia: critérios
de comparagao, critérios da razao e da raiz; o teste do integral.)

(e) Convergéncia absoluta e convergéncia condicional;

(f) Critério de Leibniz para séries de termos alternados.

8. Séries de poténcias

(a) Raio de convergéncia;



(b) Derivadas e primitivas de uma série de poténcias;

(c) Séries de Taylor.
9. Séries de Fourier
(a) Convergéncia das séries de Fourier.
10. Breve referéncia as equacoes diferenciais
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Avaliagao: exame final.
Carga horaria: 3 horas de aulas tedricas e 2 horas de aulas praticas

semanais.
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