Exame de Elementos de Mateiatica Il
(Cursos de BQ, CTA, EFQ, Q)

12 de Junho de 2003

Nome:

NUmero de identificao: Curso:

Observages:

— Desligue o teleravel.
— A prova tem a durap total de 3 horas.

— A cotag@o da prova de 20 valores, estando a c@agle cada quesb indicada entre pantesis
ao lado da letra que a identifica. Etdistribida equitativamente pelas respectivaseds, se
as houver. A realizap dalltima quesioé opcional para os alunos que fizeram o mini-teste.

— A primeira quesio deve respondesem apresentar quaisquealculos. Note que a a@scia
de respost& prefefvel a uma resposta errada. As resposimsestantes quéss devem ser
cuidadosamente justificadas.

. (6 valores, distribidos do seguinte modo: cada resposta correcta vale 1 valor; cada resposta errada
vale -0,3 valores. A classificag desta quedb & o maximo entre a classificap nela obtida e 0
valores.)

Para cada uma dadméas desta quest €10 indicadas quatro respostas alternativas, das quais apenas
uma esh correcta; assinale-a com uimnatilo & volta do rimero correspondente.

1. SejamA e B matrizes quadradas de ordem 2 tais fhp= -2 e|B| = 2.
Entio| Al (2B) 1. (3A71) | &:
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k-2 -1
3 k+2

(i) tem uma e umad&solu@o qualquer que sefee R.
(i) naotem solugo sek = —1.

(i) tem mais do que uma soléo sek = 1.

(iv) tem solu@o paratodo & € R\ {1}.

3. Considere as matrizés= < ) eB= (_11) O sistemaAX =B

4. Considere no espaco vector®[X] os vectoresl; = 2X —2; U, = 3—3X; Uz = X2+ 1 e seja
E= <lT1,Jz,Jg>. Ento

() dim(E)=3 (i) E=RgX] (i) E=(m,m) (v) E= (U, )

5. Sejap : R — R® uma aplicago linear. Pode concluir que:

(i) se¢ éinjectiva, erdio tami@mé sobrejectiva.
(i) ¢ ndoé sobrejectiva.

(i) ¢ naoé injectiva.

(iv) ¢ éinjectiva.

6. Sejad : R* — R? uma aplicago linear tal queN(¢) = ((1,2,—1)), $(0,1,0) = (-1,2) e
$(0,0,1) = (2,1), enfio
() 6(24,-2)=(10). (i) ¢(24-2)=(0,1).

i) $(1,1,0)=(1,3). (@v) ¢(1,1,0)=(3,~1).

B. (1 valor)

SejamE um espaco vectorial de dimésfinita ef : E — E um endomorfismo. Suponha qué um
vector poprio def associado ao valor pprioA. Diga, justificando, s& & um vector poprio def o f.



Nome:

C. (2 valores)
Considere o seguinte sistema de e@eadineares sobre o corpo dagmeros reais:
X+7y—5z2 = 2b

5x—y—7z = b
Xx+ay—2z = 1

1. Discuta-o em furfip dos pametrosa e b.
2. Resolva-o para= 0 eb = 0 usando a regra de Cramer.



Nome:

D. (4 valores) Sejg : R® — R? a aplica@o definida pot(x,y,2) = (x+Y,2).

1.
2.
3.

Mostre qued & uma aplicago linear.

Determine uma base para(ifn) e diga sep & sobrejectiva.

Determine a matriz que represeftalativamentaés bases ordenadaél, 1,0), (0,1,1),(0,1,0) )
deR3e((1,1),(0,1)) ) deR?.

Partindo da matriz obtida ndméa anterior e usando matrizes de mudanca de base, determine a
matriz que representaconsiderando e a base cafnica e enR? a base indicada naiaka
anterior.



Nome:

E. (3 valores) Considere as matrizes réais G _02> eB= (i _13>

1. DetermineB- Al — 2A.
2. Diga se a matriB & inverivel e, em caso afirmativo, determine a sua inversa.

3. Diga se a matriB representa, relativamente a alguma bas&gaim endomorfismo diagona-
lizavel.



Nome:

F. (4 valoresQuesto opcionalpara os alunos que realizaram o mini-teste do dia 20 de Marc¢o de 2003.

Se realizou o mini-teste, diga se pretende que a clas§ibaatativa a esta quést seja a obtida no
T =) =X Sim[] Nao ]

Caso tenha respondido 89" ou rfio tenha realizado o mini-teste, resolva &sesls seguintes:

9 /3
1. Inverta a ordem de integrag e calcule o integra/ / sencdxdy.
0 Jy
2. Determine, se existirem, os extremos locais e os pontos de sela da fiefinida enR? por

f(x,y) =x2+y° — 6xy— 3%+ 18x+ 20.



