Exame de Elementos de Mateiatica Il
(Cursos de BQ, CTA, EFQ, Q)

14 de Julho de 2003

Nome:

NUmero de identificao: Curso:

Observages:

— Desligue o telerovel.
— A prova tem a durdp total de 3 horas.

— A cotag@o da prova de 20 valores, estando a c@agle cada quesb indicada entre pantesis
ao lado da letra que a identifica. Etadistribida equitativamente pelas respectivaseds, se
as houver. A realizap dalltima quesioé opcional para os alunos que fizeram o mini-teste.

— A primeira quesio deve respondesem apresentar quaisquedlculos. Note que a a@scia
de respost& prefetvel a uma resposta errada. As resposimsestantes quéss devem ser
cuidadosamente justificadas.

. (6 valores, distribidos do seguinte modo: cada resposta correcta vale 1 valor; cada resposta errada
vale -0,3 valores. A classificag desta quedb & o maximo entre a classificap nela obtida e 0
valores.)

Para cada uma dadmdas desta quest 10 indicadas quatro respostas alternativas, das quais apenas
uma esh correcta; assinale-a com uimnatilo & volta do rimero correspondente.

1. SeM eN matrizes quadradas de ordem 3 tais Mé= —1e|N| =9, enfio| (2M") " (3N1) |
é:

() —3/8. (i) —1/6. (i) 3/4. (v) 1/2.

a -3 4 1
a b c 0 0 3
2.Sell 2 1=1,enbo e
3 _1 2 b 1 7 2
c -2 8 1

@) 3. (i) 1. (i) -3. (v) —6.

(v.s.f.f)



k—2 -2
3 k+2

(i) €& possvel e determinado qualquer que skja R.

(i) & possvel e determinadotssek # /2 ek # —/2.

(i) & possvel e indeterminado Se= —v/2.

(iv) & impossvel sek = /2.

3. Considere as matrizés= < ) eB= (_21) O sistemaAX =B

4. Considere o subespago vectofak {a+bX+cX?:a—b=2c} deR;[X]. En&o:
() X243cA (i) A=RyX]. (i) dim(A)=1. (iv) (1+X,2+X?)é base dé.

5. Sejad : R? — R? a aplicao linear definida pap(x,y) = (x+ay, (a— 3)x+ay), comac R. A
aplica@o¢ & injectiva se e@se

(i) a=0. (i) a=4. (i) a=0oua=4. (v) a#0ea#4.

6. Sejad : R?2 — R3 uma aplicago linear tal quep(1,1) = (1,—2,1) e $(0,1) = (0,2,3), ento
0(3,—1) é:

() (3,-14,-9). (i) (3,1,1). (Gi) (1,0,4). (v) (~1,2,0).

B. (1 valor) SejaA ma matriz quadrada de ordemtal queA? + A+ I, & a matriz nula. Determine, se
existir, a inversa dé.



Nome:

C. (2 valores)
Considere o seguinte sistema de e@eadineares sobre o corpo dagmeros reais:
X+ 2z =1

X+y—az =
ax+3y+7z = b

=

1. Discuta-o em furfip dos pametrosa e b.
2. Resolva-o para=1eb= -2, usando a regra de Cramer.



Nome:

D. (4 valores)
Sejad : R® — R3 a aplicago linear definida pop(x,y,2) = (x+Y, 2).

1.
2.
3.

Determine uma base ¢&¢).

Determine, se existir, um subesp&cdeR3, diferente de&R3, tal queF +N(¢) = R3.

Determine a matriz que represegtaonsiderando a ba$¢3,1,1),(0,0,1),(0,1,0) ) no espago

de partida e a bade(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1) ) no espaco de chegada.

Partindo da matriz obtida ndméa anterior e usando matrizes de mudanca de base, determine a
matriz que representaconsiderando a bage€0,0,3),(0,1,0),(3,1,1) ) no espaco de partida e
abasg (1,2,0),(0,1,0),(0,0,1) ) no espacgo de chegada.



Nome:

E. (3 valores) Considere as matrizes réais <2; K (l)> eB= @ g)

1. Determinek de modo quéA+ B)! = A+ B.
2. Diga se a matriB & inverivel e, em caso afirmativo, determine a sua inversa.
3. Determine os valores @prios deB, assim como os vectoresgmrios associados a um deles.



Nome:

F. (4 valoresQuesto opcionalpara os alunos que realizaram o mini-teste do dia 20 de Marc¢o de 2003.

Se realizou o mini-teste, diga se pretende que a clas§ibaatativa a esta quést seja a obtida no
T =) =X Sim[] Nao ]

Caso tenha respondido 89" ou rfio tenha realizado o mini-teste, resolva &sesls seguintes:

2 3
. y
1. Calcule o inte ray / ———dydx
g 0 Jo 164X’ y

2. Determine, se existirem, os extremos locais e os pontos de sela da fiefinida enR? por

f(xy) =x*+y3+32x—9y.



