Exame modelo de Elementos de Mateéatica Il
(Cursos de BQ, CTA, EFQ, Q)

Junho de 2003

Nome:

NUmero de identificao: Curso:

Observages:

— Desligue o telerovel.
— A prova tem a durdp total de 3 horas.

— A cotag@o da prova de 20 valores, estando a c@agle cada quesb indicada entre pantesis
ao lado da letra ounmero que a identifica. Salvo indiée em confario, esteé distribida
equitativamente pelas respectivamehs. A realizego dalltima quesdo &€ opcional para os
alunos que fizeram o mini-teste.

- A primeira quesio deve respondesem apresentar quaisquealculos. Note que a aéscia
de respost& prefeivel a uma resposta errada. As respostasestantes quésts devem ser
cuidadosamente justificadas.

. (7 valores, distribidos do seguinte modo: cada resposta correcta vale 1 valor; cada resposta errada
vale -0,3 valores. A classificag desta quedb & o maximo entre a classificag nela obtida e 0
valores.)

Para cada uma dasmas desta quest 10 indicadas quatro respostas alternativas, das quais apenas
uma esa correcta; assinale-a com uinouilo a volta do fumero correspondente.

1. SejamM el matrizes quadradas de ordem 4 tais jMé =2 e|L| = —1. Seja

2 \1 1\ )
Ento o determinantgK | &

() 1/9. (i) -1/8. (i) 1. (v) 4/9.

2. O conjunto de vectorgg0, —1,a), (2,2,0), (b,1,0)} geraRr®
() sea=b=0. (i) sea’=h.

(i) quaisquer que sejam osimeros reaimeb. (iv) seab#a.

(v.s.f.f)



-1 -1 4
. SejaA = ( 1 -1 4+ a) . O sistema homagneoAX = 0
2 0o -1

(i) éimpossvel sea= —1.

(i)  éimpossvel qualquer que seja dimero reah.

(i) & possvel e determinado qualquer que sejalonero reakh.
(iv) € posével e indeterminado se= —1.

. . —12 é _11 Zlc.)l 2 1.0
. Considere os determinantég= 11 0 -5 el = —01 _05 111. Tem-se
2 0 0 O
() Ap=2n,. (i) Ap=AN0p (i) —Ap=0 (v) Ap=-2)0.
. Sejad : R® — R? uma aplica@o linear. Pode concluir que:
(i) ¢ naoé sobrejectiva. (i) {(1,1),(0,—2)} € uma base para ).

(i) dim(N(¢)) #dim(Im()). (iv) 2dim(N($)) # dim(Im(d)).

. SejaF, = (X —a,X? — X, X? 4+ X) um subespaco vectorial @&[X]. Tem-se que

(i) dim(FR) = 3, qualquer que seja aimero reah.
(i) dim(F,) # 3, qualquer que seja aimero reah.
(i) dim(Fy) = 2, qualquer que seja aimero reah.
(iv) nenhuma das restantes respostasrdadeira.

. Sejab um endomorfismo d&3 tal queN(¢) = ((1,2,3)). Enéio Im(¢) pode ser
M (310). () ((B10.,011). (i) R. (v) R



Nome:

B. (2 valores)
Considere o seguinte sistema de e@asdineares sobre o corpo dasmeros reais:

X+2y—4z = -1
X—y+(@a—-2)z = b+2
2X+y—3z =0

1. Discuta o sistema em fuaig dos pametrosa e b.
2. Resolva o sistema pasa=2 eb= —1.

C. (4 valores) Seja : R® — R3 a aplicago definida poth(x,y,z) = (X+y— 2 X+ 2y + 3z, X+Y).

1. Mostre qued € uma aplicago linear.
DetermineN () e diga sep & injectiva.
Determine uma base para(dn e diga sep & sobrejectiva.

Determine a matriz que represef@itaonsiderando a base ordendda, 1,0),(1,0,1),(0,1,0) )

no espaco de partida e a base@doa no espacgo de chegada.

5. Partindo da matriz obtida naiaéa anterior e usando matrizes de mudanca de base, determine
a matriz que representaconsiderando a base d@aca tanto no espaco de partida como no
espaco de chegada.

W

1 1 -2
D. (3 valores) Considere amatrizréa:= | —1 2 1
0 1 -1

1. Determine os valores @prios deA, assim como 0s vectoresgmrios associados a um deles.

2. DetermineA? + 2A!,
3. Diga se a matri € inverfvel e, em caso afirmativo, determine a sua inversa.

E. (4 valoresQuestio opcionalpara os alunos que realizaram o mini-teste do dia 20 de Margo de 2003.

Se realizou o mini-teste, indique se pretende que a clasgificafativa a esta quést seja a obtida
NO MINIFEESTE © ..ottt ettt ettt et et e Sim.[] Nzo []

Caso tenha respondido &¢” ou riio tenha realizado o mini-teste, resolva &sedls seguintes:

3

1. Calculeointegra// x(Inzy)
D Y

2. Determine os @ximos e rinimos locais e os pontos de sela da fimdefinida enR? por

f(x,y) =y —xy+x2—y2

dA sendd = {(x,y) eR?:1<y<e 0<x< .y}



