ELEMENTOS DE MATEMATICA 11
Bioquimica, Ciéncias e Tecnologia do Ambiente, Ensino da Fisica e da Quimica, Quimica

PROGRAMA PREVISTO

1. Funcdes reais de varias variaveis

(@) Limites e continuidade;
(b) Derivadas parciais;
(c) Maximos e minimos de fun¢Bes. Pontos de sela.

2. Integrais duplos e triplos

3. Sistemas de equac0es lineares e matrizes

(@) Generalidades sobre sistemas de equacdes lineares. Resolugdo de sis-
temas pelo método de Gauss.

(b) Matrizes; seu uso na resolucdo de sistemas de equacdes lineares.

(c) Determinantes. Formulas para o seu céalculo. Aplicagdo dos determi-
nantes a resolucdo de sistemas de equaces lineares: regra de Cramer.

(d) Operagdes com matrizes: soma, produto por um escalar, produto.
(e) Matriz invertivel e propriedades da inversa de uma matriz invertivel.

(f) Caracteristica de uma matriz. Discussao de sistemas de equacdes line-
ares.

4. Espagos vectoriais

(@) Definicdo e exemplos. Subespacos de um espaco vectorial.

(b) Nocdo de combinacdo linear de vectores. Espaco gerado por um sub-
conjunto de um espaco vectorial.

(c) Nocgdes de conjunto linearmente independente e de conjunto linear-
mente dependente de vectores. No¢Oes de base ordenada e dimenséo
de um espaco vectorial. Coordenadas de um vector relativamente a
uma base.

(d) Interseccdo e soma de subespacos. Soma directa de subespagos.

5. Transformacdes lineares



(@) Definicdo e exemplos.
(b) Matriz de uma aplicagéo linear entre espacos de dimensdo finita.

(c) Relagdo entre matrizes de uma aplicacéo linear relativamente a dife-
rentes bases dos espagos envolvidos. Matriz de mudanca de base.

(d) Ndcleo e imagem de uma aplicagdo linear. Condi¢des para que uma
aplicacdo linear seja injectiva ou sobrejectiva em termos das dimensdes
dos espacos envolvidos.

(e) Subespacos invariantes. Valores proprios e vectores proprios de uma
transformacdo linear. Polindbmios caracteristicos.
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Avaliagdo: exame final*),

(*) parte do exame podera opcionalmente ser realizada num mini-teste durante
0 decurso das aulas. Esta parte correspondera a uma cotagdo de 4 valores.

Carga horaria: 3 horas de aulas teoricas e 2 horas de aulas tedrico-praticas
semanais.
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