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Nome:

NUmero de identificéo: Curso

Observages.

— Desligue o teleravel.
— A prova consiste de duas partes e tem a diwdgtal de 3 horas.

— A cotag@o da prova de 20 valores, estando a c@agle cada quesb indicada entre pantesis
ao lado da letra que a identifica. E§taistribida equitativamente pelas respectivaseds, se
as houver. A realiza&p de qualquer das quéss B, C e [& opcional para os alunos que fizeram
0S mini-testes correspondentes.

— O uso de calculadorasin ajuda na resol@p da prova, sendo o uso de calculadoradicas
proibido.

Primeira parte

A primeira quesio da primeira parte deve respondemapresentar quaisquealculos. Note que
a augéncia de resposta prefefvel a uma resposta errada. A respastasegunda quesb deve ser
cuidadosamente justificada.

. (9 valores, distribidos do seguinte modo: cada resposta correcta vale 0.9 valores; cada resposta
errada vale -0.3 valores. A classifiégacdesta quedbé o maximo entre a classificag nela obtida e
0 valores.)

Para cada uma dasmas desta quest f10 indicadas quatro respostas alternativas, das quais apenas
uma esa correcta; assinale-a com uinailo a volta do fumero correspondente.

1. O limite lim €M)
x—0+ X! 4+ X

(i) vale2. (i) valeO0. (ii) valel. (iv) @&o existe.

1
2 it fUrgo — = ¢
Uma primitiva da un603+3x2 é

(i) %arctg\@x). (i) 6x(3+3x%)72. (i) In(3+3x?). (iv) %arctgx).

3. Aarea da regio do plano limitada pelos g@ficos das funesy = tgx, y = 1 e pelo eixo dogy é

i \/é . n ﬁ . L
0] In7. @iy 0. (iii) 21+|n 5 (iv) 2

(V.s.f.f)



10.

Considere a furdp f :]0,2[— R definida porf (x) = (x* +x—6)~1. Enfo

(i) f ndao admite nenhum prolongamento danb a[0, 2|.
(i)  f admite um e um@&prolongamento coimuo a[0, 2].
(i)  f admite um e um&prolongamento coirtuo a0, 2|.
(iv) f admite exactamente dois prolongamentosicots a0, 2|.

1
Ointegral/ e dx
0
() vale$—1. (i) valeS. (i) valelln2—1  (v) valelin2.

Sejaf uma fun@o cujo polibmio de Taylor de ordem 3 emél

Ponr(X) = 1420~ 1) 4 2 (124 S(x— 1%+ o (x—1)7
e sejag(x) = f(e*). Enog'(0)

(i) vale3. (i) vale2. (i) valeb.
(iv) nao satisfaz nenhuma das @pes anteriores.

Sejah a fungo definida poh(x) = In(2x+1). En@o o valor dgh=1)'(0) &
@iy 1/2. (i) 1. (i) O.

(iv) impossvel de calcular.

.X3
Sendof a fun@o definida poff (x) = / Intt dt, a derivadaf’(x) &

1
Inx3

x3

Inx

OSSN () 3"‘;@. iy (Inx)3  (iv)

. , . , . =21 21
Considere asesies nunaerlcasz — € Z —. Tem-se que
n=1 2" n=1 3n

() ambas aséries divergem.

(il ambas as@ries convergem.

(i) uma das éries diverge para« e a outra converge.
(iv) uma das éries diverge para e a outra converge.

. . L 2 (x+2)"
O doninio de convergncia da érie de paknciase Z -
n=1

() 1-3,-1 @) [-3.-1. Gi) R. (v) [-3,—1].



Nome:

. Questio opcionalpara os alunos que realizaram o mini-teste do dia 6 de Novembro de 2003.

Se realizou o 1° mini-teste, diga se pretende que a classificacio relativa a esta quest&o seja a obtida
NO 10 MINI-tESEE ... o e Sim U Nao ]

Caso tenha respondido “Nao” ou ndo tenha realizado o mini-teste, resolva a questao seguinte:

Considere a furéip f (x) = x €.

1. (0.5 valores) Determine o ddénio de f e as assitotas ao dgfico def.

2. (0.75 valores) Determine a derivada fleassim como os pontositicos e os intervalos de
monotonia.

3. (0.75 valores) Determine a segunda derivadé,dessim como os pontos de infiexe os inter-
valos de concavidade/convexidade.

4. (0.5 valores) Esboce oafico def.
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Nome: Curso:

Nesta parte todas as respostas devem ser cuidadosamente justificadas.

. Questio opcionalpara os alunos que realizaram o mini-teste do dia 2 de Dezembro de 2003.

Se realizou 0 2° mini-teste, diga se pretende que a classificacio relativa a esta questéo seja a obtida
NO 20 MINI-EESTE ...ttt et e e e Sim U] Nao ]

Caso tenha respondido “N&o” ou ndo tenha realizado o mini-teste, resolva a questéo seguinte: (5
valores)

X
1. (0,5 valores) Determine a primitiva —— dx
( ) P ﬁx2+1

2. (1 valor) Determine a primitiv%x Inx dx

23 +2x—3

3. (1 valor) Determine a rimitivi
( ) P x4+ %2



Nome:

. Questio opcionalpara os alunos que realizaram o mini-teste do dia 6 de Janeiro de 2004.

Se realizou o 3° mini-teste, diga se pretende que a classificacio relativa a esta quest&o seja a obtida
NO 30 MM ..ttt ettt e et e Sim [ Nao []

Caso tenha respondido “N&o” ou néo tenha realizado o mini-teste, resolva a questéo seguinte:

. L& (nh)?
1. (1 valor) Estude a conveggcia da érie z (n”) .
n=1
. .2 (=
2. (0,5 valores) Estude a convérgiadaérie § —————.
( ) (1 n; 2n-1)?

. . . , . < (x=1)"
3. (1 valor) Determine o domio de convergncia da érie 2 (Jrl)
n=



Nome:

E. (1 valor) Determine uma recta tangente &afigo da funéo f (x) = arctg(%) gue seja paralelarecta
de equagox+2y=0.

F. (2,5 valores) Sejé : [1,+o[— [1,+0c[ uma fun@o contnua para a quaxl ﬂmxzf (x)=1.

: NP A S
1. Mostre que o integral |mppr|o/ 2 dx é convergente.
1

+o0
2. Conclua que o integral im@prio/ f(x) dxtamkemeé convergente.
1



