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Título. Um teorema ergódico para probabilidades não invariantes

Resumo. Uma densidade é uma medida finitamente aditiva definida em todos os subconjuntos de N
tal que, para cada A ⊆ N em que exista o

lim
n→∞

A ∩ {1, 2, · · · , n}
n

,

coincide com o valor deste limite. Veremos como construir uma noção de integral em N que
permite provar a seguinte generalização do Teorema Ergódico de Birkhoff:

Teorema: Sejam X um espaço métrico compacto, B a σ-álgebra dos borelianos de X, µ uma
medida de probabilidade em B e T : X → X uma aplicação mensurável. Dada uma função
φ : X → R limitada e mensurável, existe uma densidade ν em N tal que:

1. x ∈ X 7→ φ̂(x) =

∫
N
φ(Tn(x)) d ν(n) é mensurável.

2. φ̂(Tx) = φ̂(x) para todo o x ∈ X.

3. φ̂ é µ-integrável e ∫
X
φ̂(x) dµ(x) =

∫
N

∫
X
φ(Tn(x)) dµ(x) d ν(n).

4. Se µ é T -invariante, então, para µ-quase todo o ponto x ∈ X, tem-se

φ̂(x) = lim
n→∞

1

n

n−1∑
k=0

φ(T k(x)).

Trabalho conjunto com Maria Carvalho.

Nota. Será servido café depois da palestra (15h30 - 16h00)


