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Resumo

Seja f : [-m,m] — R uma fungdo com singularidades dada pela sua série de Fourier . Para
reduzir o fenémeno de Gibbs que apresenta a sucessao das somas parciais

SulD)() = 5 + D _laj cos(jit) + by sin(jt)]
j=1

C. Brezinski propos o algoritmo seguinte: calcular

n

G(f)(€") = Su(f)(£) + S (f)(t), onde Sp(f)(t) = Y _[a;sin(jt) — bj cos(jt)],

Jj=1
e aplicar em seguida o e-algoritmo a sucessao das somas parciais da série de poténcias

[e.e]
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Utiliza-se a parte real das quantidades eg,? (t) para aproximar f(t) = Re (G(f)(e"). Os resultados
numéricos obtidos mostraram uma grande aceleracao de convergéncia da sucessao de somas
parciais, bem como uma reducao significativa do fenémeno de Gibbs, mas nenhuma explicagao
tedrica destes resultados foi avancada.

Nesta palestra, vamos obter limites superiores para o erro (f(t) — eg,i) (t)) para funcoes da
forma f = f; + fo, onde f; apresenta singularidades em pontos conhecidos (por exemplo, f;
é a funcao “saw-tooth” ou f1(t) = sign(cos(t))) e fo é tal que os seus coeficientes de Fourier
decrescem suficientemente rapido. Para um tal tipo de fungoes, a série de Fourier converge
lentamente e apresenta muitas oscilacoes proximo das singularidades de f;. Mostraremos que as
propriedades de aceleragao do e-algoritmo dependem essencialmente de fi. Mais precisamente,
consideraremos o caso em que G(f1) pertence a uma classe de fungdes hipergeométricas
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Para obter as estimacoes do erro, utilisaremos a relagao entre o € -algoritmo complexo e os
aproximantes de Padé e estudiaremos a velocidade de convergéncia das colunas da tabela de
Padé correspondente a funcoes de Stieltjes e perturbagoes de fungoes de Stieltjes .

Alguns exemplos numéricos ilustram os nossos resultados.
Damos também uma relagao entre os aproximantes de Padé-Tchebychev para séries de Tcheby-
chev e outros aproximantes racionais de séries de Fourier.



